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La neutrdnica permite estudiar la materia a nivel microscopico para entender sus propiedades y su estructura. Sus aplicaciones van desde disciplinas como
las biociencias, la medicina, los Ensayos No Destructivos en la industria, el medioambiente o la energia, hasta el estudio de nuevos materiales, entre otras.

Una de las areas que trata la neutronica es la interaccion de radiaciones ionizantes con la materia. En zonas donde las personas se pueden encontrar
expuestas a radiaciones ionizantes, equipos de Rayos-X, radioterapia, control de materiales en la industria, centrales nucleares, etc., es necesario
desarrollar apantallamientos para reducir la exposicion a la radiacion.

Para facilitar estos estudios, ademas de técnicas de neutronica experimental existe software libre, simuladores, gue permiten comprobar cOmo se comporta
la radiacion ionizante en su interaccion con la materia. Unos de estos simuladores es el codigo de transporte neutronico MCNP (Monte Carlo N-Particle) y el
programa Vised (Visual Editor de MCNP).

METODOLOGIA

Trabajo docente previo

Preparacion: geometria, datos de partida y comprobacion previa de una solucion optima y el correcto funcionamiento del software.
Material: tutoriales, accesos a ejemplos y programas en los ordenadores donde los alumnos realizaran la practica.

Sesiones: dividir en tres sesiones los contenidos de la explicacion del diseio de un bunker para apantallar una fuente de radiacion ionizante, creacion
del cddigo de MCNP y por ultimo la visualizacion y simulacion con VISED para observar el resultado final.

¢ @ menp

Fuente pantalla
detector

VE

radiacion

Primera sesion. Calculo teorico. Segunda sesion. MCNP. Tercera sesion. VISED.

Trabajo docente Trabajo docente Trabajo docente
* Recordar a los estudiantes conceptos  Recordar con un breve ejemplo practico  Recordar con un breve ejemplo practico
pasicos de radiacion a utilizar en la como disenar la geometria del bunker y los como visualizar en VISED el cédigo de MCNP
oractica. parametros necesarios para definir la fuente con el disefio del bunker creado en la
 Recordar conceptos de apantallamiento de radiactiva con el codigo de MCNP. segunda sesion y como simular la emision de
radiaciones nucleares. particulas y su interaccion.
 Plantear el problema a resolver: disenar un Trabajo del alumnado
bunker para apantallar una fuente ) _ Trabajo del alumnado
« En base a los calculos que hayan realizado

radiactiva ubicada en su Interior vy

comprobar su efectividad en la primera sesion: * Visualizar el codigo de MCNP en Vised

Trabajo del alumnado  Crear un archivo con el Cc'),digo de MCNP
gque contenga la geometria del bunker
e Aplicacion de los conocimientos adquiridos Incluyendo el material utilizado y las
en el aula para calcular el espesor necesario caracteristicas de la fuente radiactiva.
de un muro para apantallar una fuente e Comprobar y visualizar con MCNPX que
radiactiva. Podran elegir entre diferentes todo esta correcto
materiales.
Trabajo docente « Lanzar la simulacion y observar si las
_ ) Creemmm—— e particulas han conseguido atravesar las
e Revisar los calculos con los alumnos. SR Fomomov men 4 & e 5 saredes del bunker que han disefiado.

e Explicar como escribir el codigo necesario B o
para disefiar la geometria del bunker en e e
MCNP y como visualizarlo en MCNP. ' ’

 Explicar como visualizar el codigo y la
geometria en el visor de MCNP VISED.

e Explicar como simular con VISED la emision
de particulas por la fuente radiactiva y su

Interaccion con el medio que les rodea.

Resultados y conclusiones

e Los alumnos observaran si su bunker ha conseguido apantallar la radiacion de la fuente.
o Al utilizar los alumnos diferentes materiales para el disefio del bunker y al poner en comun los diferentes resultados, observaran los diferentes

comportamientos de cada material y de qué variables fisicas dependen dichos resultados.
e Con todo ello los alumnos observaran de una forma muy visual y directa la teoria impartida en el aula mediante software libre utilizado en los
principales centros de trabajo a nivel internacional relacionados con el ambito nuclear.




